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Verfahren und Vorrichtung zur Steuerung der Vakuumverteilung in einem 
Belichter fur Druckvorlagen 

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der elektronischen Reproduktions- 
technik und betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Steuerung der Vaku- 
umverteilung in einem Belichter zur Aufzeichnung von Druckvorlagen, vorzugs- 
weise einem Belichter zur Aufzeichnung der Druckvorlagen auf Druckplatten. Urn 
die Druckvorlagen bei der Belichtung mit Unterdruck auf der Auflageflache fur 
das Aufzeichnungsmaterial festzuhalten, wird das Aufzeichnungsmaterial mittels 
einer Vakuumpumpe uber Sauglocher oder Saugnuten, die in die Auflageflache 
eingearbeitet sind, angesaugt. 

In der Reproduktionstechnik werden Druckvorlagen fur Druckseiten erzeugt, die 
15 alle zu druckenden Elemente wie Texte, Grafiken und Bilder enthalten. Fur den 
farbigen Druck wird fur jede Druckfarbe eine separate Druckvorlage erzeugt, die 
alle Elemente enthalt, die in der jeweiligen Farbe gedruckt werden. Fur den Vier- 
farbdruck sind das die Druckfarben Cyan, Magenta, Gelb und Schwarz (CMYK). 
Die nach Druckfarben separierten Druckvorlagen werden auch Farbauszuge ge- 
20 nannt. Die Druckvorlagen werden in der Regel gerastert und mit einem Belichter 
auf Filme belichtet, mit denen dann Druckplatten fur das Drucken hoher Auflagen 
hergestellt werden. Alternativ konnen die Druckvorlagen in speziellen Belich- 
V tungsgeraten auch gleich auf Druckplatten belichtet werden oder sie werden di- 

rekt als digitale Daten an eine digitale Druckmaschine ubergeben. Dort werden 
25 die Druckvorlagendaten dann beispielsweise mit einer in die Druckmaschine in- 
tegrierten Belichtungseinheit auf Druckplatten belichtet, bevor unmittelbar an- 
schliefiend der Auflagendruck beginnt. 

Nach dem heutigen Stand der Technik werden die Druckvorlagen elektronisch 
30 reproduziert. Dabei werden Bilder in einem Farbscanner gescannt und in Form 
von digitalen Daten gespeichert. Texte werden mitTextverarbeitungsprogrammen 
erzeugt und Grafiken mit Zeichenprogrammen. Mit einem Layoutprogramm wer- 
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den die Bild-, Text- und Grafik-Elemente zu einer Druckseite zusammengestellt 
Nach der Separation in die Druckfarben liegen die Druckvorlagen der Druckseite 
dann in digitaler Form vor. Als Datenformate zur Beschreibung der Druckvorla- 
gen werden heute weitgehend die Seitenbeschreibungssprachen Postscript und 

5 PDF (Portable Document Format) verwendet. Die Postscript- bzw. PDF-Daten 
werden vor der Aufzeichnung der Druckvorlagen in einem Raster-lmage- 
Prozessor (RIP) in einem ersten Schritt in Farbauszugswerte fur die Farbauszuge 
CMYK umgerechnet. Dabei entstehen furjeden Bildpunkt vier Farbauszugswerte 
als Tonwerte im Wertebereich von 0 bis 100%. Die Farbauszugswerte sind ein 

10 Mafi fur die Farbdichten, mit denen die vier Druckfarben Cyan, Magenta, Gelb 
und Schwarz auf dem Bedruckstoff gedruckt werden. Die Farbauszugswerte 
konnen z.B. mit 8 bit je Bildpunkt und Druckfarbe als Datenwert gespeichert sein, 
womit der Wertebereich von 0 % bis 100% in 256 Tonwertstufen unterteilt ist. 

15 Die Daten mehrerer Druckseiten werden mit den Daten weiterer Elemente, wie 
Passkreuzen, Schnittmarken und Falzmarken sowie Druckkontrollfeldern, zu 
Druckvorlagen fureinen Druckbogen zusammengefasst. Diese Druckbogendaten 
werden ebenfalls als Farbauszugswerte (CMYK) bereit gestellt. 

20 Unterschiedliche Tonwerte eines zu reproduzierenden Farbauszugs lassen sich 
im Druck nurdurch eine Flachenmodulation der aufgetragenen Druckfarben, d.h. 
durch eine Rasterung, wiedergeben. Die Flachenmodulation der Druckfarben 
kann beispielsweise nach einem Verfahren zur Punktrasterung erfolgen, bei dem 
die verschiedenen Tonwertstufen der Farbauszugsdaten in Rasterpunkte unter- 

25 schiedlicher Grofie umgewandelt werden, die in einem regelmafiigen Raster mit 
sich periodisch wiederholenden Rasterzellen angeordnet sind. Bei der Aufzeich- 
nung der Farbauszuge auf eine Druckplatte werden die Rasterpunkte in den ein- 
zelnen Rasterzellen aus Belichtungspunkten zusammengesetzt, die urn eine 
Grofienordnung kleiner als die Rasterpunkte sind. Die Umsetzung der Farbaus- 

30 zugswerte in Rasterpunkte geschieht in einem zweiten Schritt bei der weiteren 
Verarbeitung der Farbauszugsdaten im Raster-lmage-Prozessor, wodurch die 
Farbauszugsdaten in hpchaufgeloste Binarwerte mit nurzwei Helligkeitswerten 
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(belichtet bzw. nicht belichtet) umgewandelt werden, die das Muster des modu- 
lierten Punktrasters bilden. 

In den Belichtungsgeraten, die in der elektronischen Reproduktionstechnik zur 

5 Aufzeichnung von Druckvorlagen auf Filmen bzw. Druckplatten eingesetzt wer- 
den, wird beispietsweise ein Laserstrahl von einer Laserdiode erzeugt, durch opti- 
sche Mittel geformt und auf das Aufzeichnungsmaterial fokussiert und mittels ei- 
nes Ablenksystems Punkt- und Linienweise uber das Aufzeichnungsmaterial ge- 
fuhrt. Es gibt auch Aufzeichnungsgerate, die zur Erhohung der Belichtungsge- 

10 schwindigkeit ein Bundel von Laserstrahlen erzeugen, z.B. mit einer separaten 
Laserdiode fur jeden Laserstrahl, und mit jedem Uberstreichen des Aufzeich- 
nungsmaterials mehrere Bildlinien der Druckvorlage gleichzeitig belichten. Die 
Druckvorlagen konnen auf Filmmaterial belichtet werden, so dass sogenannte 
Farbauszugsfilme entstehen, die anschliefiend mittels eines fotografischen Um- 

15 kopierverfahrens zur Herstellung von Druckplatten dienen. Statt dessen konnen 
auch die Druckplatten selbst in einem Plattenbelichter oder direkt in einer digitalen 
Druckmaschine belichtet werden, in die eine Einheit zur Plattenbelichtung inte- 
griert ist. Das Aufzeichnungsmaterial kann sich auf einer Trommel befinden (Au- 
ftentrommelbelichter), in einer zylindrischen Mulde (Innentrommelbelichter) oder 

20 auf einer ebenen Flache (Flachbettbelichter). 

Bei einem Aufientrommeibelichter wird das zu belichtende Material in Form von 
Filmen oder Druckplatten auf eine drehbar gelagerte Trommel montiert. Wahrend 
die Trommel rotiert, wird ein Belichtungskopf in einem relativ kurzen Abstand axial 
25 an der Trommel entlang bewegt. Der Belichtungskopf fokussiert einen oder meh- 
rere Laserstrahlen auf die Trommeloberflache, die die Trommeloberflache in 
Form einer engen Schraubenlinie uberstreichen. Auf diese Weise werden bei je- 
der Trommelumdrehung eine bzw. mehrere Bildlinien auf das Aufzeichnungsma- 
terial belichtet. 
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Auf der Belichtungstrommel wird das Aufzeichnungsmaterial mittels Klemmvor- 
richtungen gehalten, die die Vorderkante bzw. die Hinterkante des Aufzeich- 
nungsmaterials fixieren. Haufig wird noch mittels einer Vakuumeinrichtung ein 
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Unterdruck unter der Flache des Aufzeichnungsmaterials erzeugt, mit dem das 
Material zusatzlich gehalten wird, urn zu verhindern, dass es durch die Fliehkraft 
bei der schnellen Rotation der Belichtungstrommel von der Trommeloberflache 
abgehoben oder sogar ganz abgelost wird. Bei einem Abheben des Materials 
5 wurden die belichtenden Laserstrahlen defokussiert. Wenn das Aufzeichnungs- 
material abgelost wurde, hatte das schwerwiegende Beschadigungen der Belich- 
tungseinrichtung zur Folge. Die Vakuumeinrichtung erzeugt den Unterdruck, in- 
dem sie mit einer Vakuumpumpe uber Reihen von Sauglochern oder uber Saug- 
nuten, die in der Trommeloberflache angebracht sind, Luft zwischen der Trom- 
10 meloberflache und dem Aufzeichnungsmaterial absaugt. Urn die Vakuumverluste 
beim Aufspannen von Aufzeichnungsmaterial verschieden grofier Formate gering 
zu halten, wird zweckmaftigerweise durch eine Vakuumverteilungseinrichtung da- 
fur gesorgt, dass nur uber die Sauglocher, die von dem Aufzeichnungsmaterial 
bedeckt sind, Luft abgesaugt wird und dass die ubrigen Sauglocher aulierhalb 
15 des Formats des Aufzeichnungsmaterials von der Vakuumpumpe getrennt wer- 
den. 

Eine solche Vakuumverteilungseinrichtung ist in der EP 0501984 B1 beschrie- 
ben. Die Oberflache der Belichtungstrommel weist in axialer Richtung angeord- 
nete Sauglochreihen auf, die in Saugkanale munden. Die Saugkanale verlaufen 
ebenfalls axial zur Trommelachse in der Wandung der als Hohlzylinder ausgebil- 
deten Belichtungstrommel. Die Saugkanale sind uber radial zur Trommelachse 
verlaufende Verteilerleitungen, in denen sich steuerbare Ventile befinden, mit ei- 
ner zentralen Vakuumkammer im Trommeiinnenraum verbunden. Die Ventile, die 
kreisformig um die Trommelachse angeordnet sind, konnen die einzelnen Saug- 
kanale selektiv mit der Vakuumkammer verbinden oder von ihr trennen. Beim 
Aufspannen des Aufzeichnungsmaterials werden die einzelnen Sauglochreihen 
in Abhangigkeit von dem jeweiligen Drehwinkel der Belichtungstrommel bzw. von 
der momentanen Umschlingung des Materials um die Belichtungstrommel nach- 
einander mit Vakuum beaufschlagt und nurjeweils soviele Sauglochreihen zuge- 
schaltet, wie auf die Umfangslange des momentan aufgespannten Materials ent- 
fallen. Dadurch werden die Vakuumverluste minimiert, und es wird ein faltenfrei- 
es Aufspannen insbesondere grofiformatiger Filme ermoglicht 
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Eine weitere Vakuumverteilungseinrichtung ist in der US 5383001 A1 beschrie- 
ben. In die Oberflache der Belichtungstrommel sind mehrere Systeme von Saug- 
nuten eingearbeitet, die bezuglich ihrer Anordnung und Abmessungen an ver- 
5 schieden grofte Filmformate angepasst sind. Mit einem Ventilzapfen, der in einer 
Buchse gedreht werden kann, werden je nach dem Drehwinkel des Ventilzapfens 
ein oder mehrere Saugnutensysteme mit der Vakuumpumpe verbunden. 

In der US 6561510 B2 wird ein System beschrieben, bei dem in die Oberflache 
10 der Belichtungstrommel mehrere in Umfangsrichtung verlaufende Saugnuten 
eingearbeitet sind, die im Bereich der Klammereinrichtung fur die vordere Kante 
^ des Aufzeichnungsmaterials uber je ein Saugloch mit der Vakuumpumpe ver- 

bunden sind. In die Klammereinrichtung sind Ventilstopfen integriert, die die 
Sauglocher beim Festklemmen der Materialkante dort verschliefien, wo kein Auf- 
15 zeichnungsmaterial die entsprechenden Saugnuten bedeckt, und dort geoffnet 
lassen, wo das Aufzeichnungsmaterial die Saugnuten bedeckt. 



Die bekannten Einrichtungen zur sind konstruktiv aufwendig und zum Teil mit 
hohen Kosten und mit hohem Wartungsaufwand verbunden oder sie weisen 
20 noch restliche Vakuumverluste auf. 

Es ist deshalb die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein sicheres und zuver- 
lassiges Verfahren und eine Vorrichtung zur Steuerung der Vakuumverteilung in 
einem Belichter zur Aufzeichnung von Druckvorlagen anzugeben, bei dem das 

25 Aufzeichnungsmaterial durch Unterdruck wahrend der Aufzeichnung fixiert wird. 
Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung gelost, die mittels einfacher Ventile ein- 
zelne Saugkanale und damit verbundene Saugnuten mit der Vakuumpumpe ver- 
bindet bzw. davon trennt. Bei der Anwendung der Erfindung in einem Au- 
(ientrommelbelichter sind die Ventile in die Belichtungstrommel integriert und 

30 werden von einem Aktor betatigt, der sich aufierhalb der Belichtungstrommel be- 
findet. 

Die Erfindung wird anhand der Figuren naher beschrieben. Es zeigen: 
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Fig. 1 den Aufbau eines Aufientrommelbelichters, 
Fig. 2 eine Belichtungstrommel mit Saugnuten und Saugkanalen, 
Fig. 3 eine Anordnung von Saugnuten und Saugkanalen, 
5 Fig. 4 einen Ventilblock zur Steuerung der Saugkanale, 
und 

Fig. 5 eine schematische Ansicht eines Ventilblocks mit Ventilen 
und einem Aktor zur Betatigung der Ventile. 

10 Die Erfindung wird als bevorzugte Ausfuhrungsform am Beispiel eines Aufien- 
trommelbelichters beschrieben. Sie kann jedoch ebenso in einem Innentrom- 
melbelichter oder in einem Flachbettbelichter angewendet werden. Fig. 1 zeigt 
den prinzipiellen Aufbau eines Auftentrommelbelichters. Eine Belichtungstrom- 
mel 1 ist drehbar gelagert und kann mit einem nicht gezeigten Rotationsantrieb in 

15 Richtung des Rotationspfeils 2 in eine gleichmafiige Rotationsbewegung versetzt 
werden. Auf die Belichtungstrommel 1 ist als Aufzeichnungsmaterial beispiels- 
weise eine unbelichtete, rechteckige Druckplatte 3 gespannt, die eine Vorderkan- 
te 4, eine linke Seitenkante 5, eine rechte Seitenkante 6 und eine Hinterkante 7 
aufweist. Die Druckplatte 3 wird so aufgespannt, dass ihre Vorderkante 4 Anla- 

20 gestifte 8 beruhrt, die mit der Belichtungstrommel 1 fest verbunden sind und uber 
die Oberflache der Belichtungstrommel 1 hinausragen. Eine Klemmleiste 9 
druckt die Vorderkante 4 aufterdem fest auf die Oberflache der Belichtungs- 
trommel 1 und fixiert dadurch die Vorderkante 4 der Druckplatte 3. Die Druckplat- 
te 3 wird flachig mittels einer in Fig. 1 nicht gezeigten Vakuumeinrichtung, die die 

25 Druckplatte 3 uber in die Trommeloberflache eingearbeitete Saugnuten ansaugt, 
auf der Trommeloberflache gehalten, damit die Druckplatte 3 nicht durch die 
Fliehkrafte bei der Rotation abgelost wird. Zusatzlich wird die Hinterkante 7 der 
Druckplatte 3 mit Klemmstucken 10 fixiert. 

30 Ein Belichtungskopf 1 1 wird in einem relativ kurzen Abstand axial an der Belich- 
tungstrommel 1 entlang bewegt, wahrend die Belichtungstrommel 1 rotiert. Der 
Belichtungskopf 11 fokussiert einen oder mehrere Laserstrahlen 12 auf die 
Trommeloberflache, die die Trommeloberflache in Form von engen Schraubenli- 
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nien uberstreichen. Auf diese Weise werden bei jeder Trommelumdrehung eine 
bzw. mehrere Bildlinien in der Umfangsrichtung x auf das Aufzeichnungsmaterial 
belichtet. Der Belichtungskopf 1 1 wird in der Vorschubrichtung y mittels einer Vor- 
schubspindel 13 bewegt, mit der er formschlussig verbunden ist und die mit einem 
5 Vorschubantrieb 14 in Drehbewegung versetzt wird. Die auf diese Weise auf der 
Druckplatte 3 belichtete Druckvorlage 15 bedeckt im allgemeinen nur einen Teil 
derzur Verfugung stehenden Aufzeichnungsflache. 

Fig. 2 zeigt eine bevorzugte Anordnung von Saugnuten 21, die in die Trommel- 
10 oberflache 20 eingearbeitet sind und in Umfangsrichtung der Belichtungstrommel 
1 verlaufen. Die Belichtungstrommel 1 ist als Hohlzylinder ausgebildet. Auf einem 
Teil der Innenflache des Hohlzylinders sind Saugkanale 22 eingearbeitet, die in 
Axialrichtung der Belichtungstrommel 1 verlaufen. Fur einen Teil der Saugkanale 
22 ist ihr Verlauf im Inneren der Belichtungstrommel 1 eingezeichnet. Durch Bohr- 
15 locher 23 sind die Saugnuten 21 in der Trommeloberflache 20 mit den Saugkana- 
len 22 verbunden. 

Anhand der Fig. 3, die die abgewickelte Trommeloberflache 20 zeigt, wird erlau- 
tert, wie der Unterdruck auf die Flache unterhalb der zu belichtenden Druckplatte 

20 3 begrenzt wird. In dem Beispiel der Fig. 3 sind 14 Saugnuten 21 eingezeichnet, 
die von 1 bis 14 numeriert sind. Jeweils zwei Saugnuten 21 sind mittels der Bohr- 
locher 23 mit einem Saugkanal 22 verbunden, so dass es sieben Saugkanale 22 
gibt , die mit A bis G bezeichnet sind. Die Zahl der Saugnuten 21 kann jedoch be- 
liebig gewahlt werden, je nach der Grofie der Trommeloberflache 20 und nach der 

25 Grofie der Fliehkraft, die auf die anzusaugende Druckplatte 3 durch die Trommel- 
rotation ausgeubt wird. Es kann auch jeder Saugnut 21 ein getrennter Saugkanal 
22 zugeordnet werden, oder mehr als zwei Saugnuten 21 sind durch die Bohrlo- 
cher 23 mit jeweils einem Saugkanal 22 verbunden. Die Saugnuten 21 beginnen 
in der Nahe der Klemmleiste 9 fur die Vorderkante 4 der Druckplatte 3 und enden 

30 auf der gegenuberliegenden Seite der Klemmleiste 9, d.h. sie verlaufen nicht 

durchgehend uber den gesamten Umfang der Belichtungstrommel. Die Hinterkan- 
te 7 der Druckplatte 3 wird durch die Klemmstucke 10 fixiert. Die Klemmstucke 10 
sind in den Saugnuten 21 verschiebbar und so ausgebildet, dass sie die Saugnu- 
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ten 21 gleichzeitig abdichten und so den Unterdruck in den Saugnuten 21 in Um- 
fangsrichtung der Trommeloberflache 20 auf die Flache unterhalb der Druckplatte 
3 begrenzen. In Axialrichtung der Trommeloberflache 20 wird der Unterdruck be- 
grenzt, indem nur die Saugkanale 22 mit der Vakuumpumpe verbunden werden, 
5 deren Bohrlocher 23 unterhalb der Druckplatte 3 liegen. In dem Beispiel von Fig. 
3 sind das die Saugkanale D, E, F, G, wodurch die Saugnuten 4... 11 mit Unter- 
druck versorgt werden. Die Saugnuten 1...3 und 12. ..14 sind dann nicht mit der 
Vakuumpumpe verbunden und konnen dadurch nicht infolge von Vakuumverlus- 
ten den Unterdruck fur das Halten der Druckplatte 3 vermindern. 

10 

Fig. 4 zeigt eine Teilansicht der Stirnseite der Belichtungstrommel 1. Die in Fig. 4 
nicht sichtbaren Saugkanale 22 sind mit einem Ventilblock 40 abgeschlossen, in 
dem fur jeden Saugkanal 22 ein Ventil 41 vorgesehen ist, mit dem der entspre- 
chende Saugkanal 22 mit der Vakuumpumpe verbunden werden oder von der 

15 Vakuumpumpe getrennt werden kann. Der Ventilblock 40 ist uber einen Schlauch 
43 mit einer Vakuumkammer 44 im Zentrum der Belichtungstrommel 1 verbun- 
den, und die Vakuumkammer 44 ist mit der nicht gezeigten Vakuumpumpe ver- 
bunden, die sich aufierhalb der Belichtungstrommel 1 befindet und bespielsweise 
uber eine Drehdurchfuhrung an die Vakuumkammer 44 angeschlossen ist. Durch 

20 den Schlauch 43 wird in Richtung des Pfeils 45 Luft aus dem Ventilblock 40 und 
damit aus den Saugkanalen 22 abgesaugt, die durch die Ventile 41 geoffnet wur- 
den. In den Ventilen 41 verschiebbare Kolbenstangen ragen aus dem Ventilblock 
40 heraus, so dass sie betatigt werden konnen, indem sie mittels eines in Fig. 4 
nicht gezeigten mechanischen Aktors selektiv in den Ventilblock 40 hineinge- 

25 schoben werden. Im Ventilblock ist aufterdem eine Druckluftoffnung 42 vorgese- 
hen, uber die alle Ventile 41 mit einem Druckluftstod wieder aus dem Ventilblock 
40 herausgedruckt werden konnen. 

Fig. 5 zeigt in einer schematischen Querschnittansicht den Aufbau und die Wir- 
30 kungsweise der Ventile 41 und das Prinzip ihrer Betatigung. Der Ventilblock 40 
ist so an die Belichtungstrommel 1 angeschlossen, dass jedem Saugkanal 22 je- 
weils ein Ventil 41 gegenubersteht. Im Ventilblock 40 verlauft ein Unterdruckka- 
nal 51 , der alle Ventile 41 verbindet und uber den Schlauch 43 und die Vakuum- 
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kammer 44 mit der Vakuumpumpe verbunden ist. Die beiden in Fig. 5 gezeigten 
Ventile 41 sind im geoffneten Zustand dargestellt, in dem in Richtung der Pfeile 
52 Luft aus dem Saugkanal 22 in den Unterdruckkanal 51 gesaugt wird. Ein Ven- 
til 41 besteht aus einer Kolbenstange 53 und einem damit verbundenen Kolben 
5 54, die in einer Buchse 55 in den Richtungen des Pfeils 62 verschiebbar sind. Im 
Bereich des Unterdruckkanals 51 ist die Wandung der Buchse 55 mit Bohrlo- 
chern 63 versehen, so dass die Luft aus dem Saugkanal 22 in den Unterdruck- 
kanal 51 gelangen kann. Im geoffneten Zustand des Ventils 41 gibt die Kolben- 
stange 53 die Bohrlocher 63 der Buchse 55 frei. Ausgegend vom geoffneten Zu- 

10 stand aller Ventile 41 werden einzelne Ventile 41 selektiv geschlossen, indem ein 
mechanischer Aktor 56, der aufierhalb der Belichtungstrommel 1 angebracht ist, 
/0 die Kolbenstange 53 in Richtung des Pfeils 57 in den Ventilblock 40 hineindruckt. 

Im geschlossenen Zustand des Ventils 41 verschliefit die Kolbenstange 53 die 
Bohrlocher 63, so dass der Saugkanal 22 von der Vakuumpumpe getrennt ist. 

15 Zum SchliefJen des Ventils 41 wird die Belichtungstrommel 1 in eine Winkelstel- 
lung gebracht, bei der das zu betatigende Ventil 41 dem Aktor 56 gegenuber 
steht. Der Aktor 56 kann beispielsweise durch einen motorischen Antrieb oder 
durch eine elektromagnetische Vorrichtung betatigt werden. Pneumatisch oder 
hydraulisch wirkende Antriebe sind ebenfalls moglich. 

20 

Wenn alle Ventile 41 wieder geoffnet werden sollen, wird der Aktor 56 auf die 
Druckluftoffnung 42 aufgesetzt. Die Druckluftoffnung 42 mundet in einen Druck- 

* 

luftkanal 58, der innerhalb des Ventilblocks 40 ebenfalls alle Ventile 41 verbindet. 
In den Aktor 56 ist eine Druckluftzufuhr 59 integriert, die in eine Austrittsoffnung 
25 60 an der Stirnseite des Aktors 56 mundet. Im aufgesetzten Zustand des Aktors 
56 wird Druckluft in den Druckluftkanal 58 geblasen, mit der die Kolben 54 aller 
Ventile 41 in Richtung der Pfeile 61 bewegt werden, wodurch alle Ventile 41 
gleichzeitig geoffnet werden. 

30 

Bezugszeichenliste 

1 Belichtungstrommel 

2 Rotationspfeil 
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J. 

* 



3 Druckplatte 

4 Vorderkante 

5 linke Seitenkante 

6 rechte Seitenkante 
5 7 Hinterkante 

8 Anlagestift 

9 Klemmleiste 

10 Klemmstuck 

1 1 Belichtungskopf 
10 12 Laserstrahl 

13 Vorschubspindel 

14 Vorschubantrieb 

1 5 Druckvorlage 

20 Trommeloberflache 

15 21 Saugnut 

22 Saugkanal 

23 Bohrloch 

40 Ventilblock 

41 Ventil 

20 42 Druckluftoffnung 

43 Schlauch 

44 Vakuumkammer 

45 Pfeil 

51 Unterdruckkanal 

25 52 Pfeil 

53 Kolbenstange 

54 Kolben 

55 Buchse 

56 Aktor 
30 57 Pfeil 

58 Druckluftkanal 

59 Druckluftzufuhr 

60 Austrittsoffnung 



61 Pfeil 

62 Pfeil 

63 Bohrloch 



Patentanmeldung Nr.: K00815DE.0P 2003-09-10 
Kennwort: "Vakuumverteilung" 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Steuerung der Vakuumverteilung in einem Belichter zur 
Aufzeichnung von Druckvorlagen, vorzugsweise einem Belichter zur 
Aufzeichnung auf Druckplatten (3), wobei 

- das Aufzeichnungsmaterial fur die Druckvorlagen mit Unterdruck auf der 
Auflageflache fur das Aufzeichnungsmaterial festgehalten wird, indem das 
Aufzeichnungsmaterial mittels einer Vakuumpumpe uber Saugnuten (21), die 
in die Auflageflache eingearbeitet sind, und mit den Saugnuten (21) 
verbundene Saugkanale (22) angesaugt wird, und 

- die Saugkanale (22) mit Ventilen (41) geoffnet bzw. geschlossen werden, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Ventile (41 ) durch die mechanische Krafteinwirkung eines Aktors (56) 
geschlossen werden, und 

- die Ventile (41 ) durch die Einwirkung von Druckluft auf einen Kolben (54) im 
Ventil (41 ) geoffnet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass alle Ventile 
(41) gleichzeitig geoffnet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass eine Austritts- 
offnung (60) fur die Druckluft in den Aktor (56) integriert ist. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich die Saugkanale (22) und die Ventile (41) in einer Belichtungs- 
trommel (1) befinden und sich der Aktor (56) aufierhalb der Belichtungs- 
trommel (1) befindet. 

5. Vorrichtung zur Steuerung der Vakuumverteilung in einem Belichter zur 
Aufzeichnung von Druckvorlagen, vorzugsweise einem Belichter zur 
Aufzeichnung auf Druckplatten (3), bestehend aus 



- einer Auflageflache fur das Aufzeichnungsmaterial der Druckvorlagen, 

- in die Auflageflache eingearbeitete Saugnuten (21), uber die das 
Aufzeichnungsmaterial an die Auflageflache angesaugt wird, 

- mit den Saugnuten (21) verbundene Saugkanale (22), und 

- Ventilen (41), mit denen die Saugkanale (22) geoffnet bzw. geschlossen 
werden, 

gekennzeichnet durch 

- einen Aktor (56), der die Ventile (41 ) durch mechanische Krafteinwirkung 
schliefit, und 

- einen Kolben (54) in den Ventilen (41 ), uber den die Ventile (41 ) durch die 
Einwirkung von Druckluft geoffnet werden. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventile 
(41) eine Kolbenstange (53) mit einem Kolben (54) enthalten, die in einer 
Buchse (55) verschiebbar sind, deren Wandung Bohrlocher (63) hat. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kolbenstange (53) die Bohrlocher (63) schliefit bzw. freigibt. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Aktor (56) ein Ventil (41 ) durch Krafteinwirkung auf die 
Kolbenstange (53) schlieftt. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, gekennzeichnet durch eine 
Austrittsoffnung (60) fur die Druckluft im Aktor (56). 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, gekennzeichnet durch 
einen Ventilblock (40), in dem die Ventile (41) uber einen Unterdruckkanal 
(51 ) und uber einen Druckluftkanal (58) verbunden sind. 
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Kennwort: "Vakuumverteilung" 

Zusammenfassunq 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Steuerung der Va- 
kuumverteilung in einem Belichter zur Aufzeichnung von Druckvorlagen. Das 
Aufzeichnungsmaterial fur die Druckvorlagen wird mit Unterdruck auf der Aufla- 
geflache fur das Aufzeichnungsmaterial festgehalten, indem das Aufzeich- 
nungsmaterial mittels einer Vakuumpumpe liber Saugnuten (21), die in die Auf- 
lageflache eingearbeitet sind, und mit den Saugnuten (21) verbundene Saugka- 
nale (22) angesaugt wird. Zum Offnen bzw. Schlieften der Saugkanale (22) sind 
Ventile (41) vorgesehen, wobei die Ventile (41) durch mechanische Krafteinwir- 
kung eines Aktors (56) auf eine Kolbenstange (53) geschlossen und durch die 
Einwirkung von Druckluft auf einen Kolben (54) im Ventil (41 ) geoffnet werden. 
Zum Offnen ist eine Austrittsoffnung (60) fur die Druckluft in den Aktor (56) integ- 
riert. In einem Druckplattenbelichter mit einer Belichtungstrommel (1) befinden 
sich die Saugkanale (22) und die Ventile (41 ) in der Belichtungstrommel (1 ) und 
der Aktor (56) aufierhalb der Belichtungstrommel (1 ). 



Fig. 5 



1 




58 



Fig. 5 




Fig. 2 




Fig. 3 



Fig. 4 




Fig. 5 



